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ゲ
ノ
ム
編
集
と
は
何
か
？

　

ゲ
ノ
ム
編
集
と
は
、
ゲ
ノ
ム
と
呼
ば
れ

る
遺
伝
子
情
報
を
切
断
し
た
り
、
切
断
し

た
と
こ
ろ
に
別
の
遺
伝
子
情
報
を
組
み
込

ん
だ
り
す
る
も
の
で
あ
る
。
2
0
1
3
年

に
切
断
す
る
酵
素
と
し
て
ク
リ
ス
パ
ー
・

キ
ャ
ス
ナ
イ
ン
が
開
発
さ
れ
て
、
応
用
さ

れ
る
分
野
や
可
能
性
が
拡
大
さ
れ
た
。
20

年
の
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
は
、
こ
れ
を
開
発

し
た
ド
イ
ツ
・
マ
ッ
ク
ス
プ
ラ
ン
ク
研
究

所
の
エ
マ
ニ
ュ
エ
ル
・
シ
ャ
ル
パ
ン
テ
ィ

エ
教
授
ら
2
人
の
女
性
研
究
者
に
贈
ら
れ

た
。
こ
の
技
術
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
主

な
分
野
は
、
農
林
水
産
物
の
品
種
改
良
と

医
療
分
野
に
お
け
る
遺
伝
子
疾
患
の
治
療

法
の
開
発
で
あ
る
。

　

人
類
は
自
然
界
に
お
け
る
遺
伝
子
の
突

然
変
異
を
農
業
に
利
用
し
て
き
た
。
こ
れ

が
な
け
れ
ば
、
作
物
の
栽
培
や
家
畜
の
飼

育
と
い
う
農
業
は
成
立
し
な
か
っ
た
。
そ

の
典
型
が
米
や
小
麦
な
ど
の
穀
物
で
あ
る
。

本
来
、
生
物
は
子
孫
を
残
し
た
い
と
い
う

欲
求
を
持
つ
。
穀
物
が
実
を
付
け
れ
ば
、

そ
れ
を
広
く
飛
ば
し
て
多
く
の
子
孫
を
持

と
う
と
す
る
。
タ
ン
ポ
ポ
が
綿
毛
を
飛
ば

す
こ
と
を
思
い
起
こ
し
て
も
ら
い
た
い
。

　

こ
の
生
物
の
習
性
は
、
穀
物
を
食
用
と

し
た
い
人
類
に
と
っ
て
は
、
は
な
は
だ
不

都
合
な
も
の
だ
っ
た
。
穀
物
の
実
が
飛
び

散
っ
て
し
ま
え
ば
、
拾
い
集
め
る
こ
と
は

容
易
で
は
な
く
な
る
か
ら
で
あ
る
。
し
か

し
、
突
然
変
異
で
実
を
落
と
さ
な
い
穀
物

を
人
類
は
見
つ
け
、
そ
の
穀
物
を
固
定
し

た
の
で
あ
る
。
果
物
や
野
菜
も
わ
れ
わ
れ

が
食
べ
る
部
分
が
極
端
に
肥
大
化
し
た
も

の
、
乳
牛
も
乳
房
が
大
き
く
な
り
乳
量
が

増
大
し
た
も
の
で
あ
る
。
自
然
の
摂
理
か

ら
す
る
と
、
今
わ
れ
わ
れ
が
食
べ
て
い
る

農
産
物
は
奇
形
で
、
人
類
が
い
な
け
れ
ば

自
然
界
で
生
き
残
れ
な
か
っ
た
品
種
で
あ

る
。
わ
が
国
が
世
界
に
誇
る
ニ
シ
キ
ゴ
イ

も
自
然
界
で
は
天
敵
に
襲
わ
れ
や
す
く
、

生
き
永
ら
え
る
こ
と
は
難
し
い
。

　

従
来
の
遺
伝
子
組
み
換
え
技
術
は
、
別

の
生
物
の
遺
伝
子
を
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
大

豆
な
ど
の
農
産
物
に
組
み
込
む
こ
と
で
、

農
薬
や
害
虫
に
強
い
品
種
を
作
っ
て
き
た
。

こ
れ
は
他
の
生
物
の
遺
伝
子
を
挿
入
す
る

と
い
う
自
然
界
で
は
起
こ
り
得
な
い
こ
と

を
人
為
的
に
実
現
す
る
も
の
だ
っ
た
。
一

方
、
ゲ
ノ
ム
編
集
は
、
そ
の
生
物
自
体
の

遺
伝
子
を
切
断
す
る
だ
け
で
品
種
改
良
を

ゲ
ノ
ム
編
集
と
食
料
安
全
保
障

生
産
拡
大
に
寄
与
も
、規
制
の
難
し
さ
に
課
題

キ
ヤ
ノ
ン
グ
ロ
ー
バ
ル
戦
略
研
究
所
研
究
主
幹

山
下
一
仁

解 説

　
全
遺
伝
情
報
（
ゲ
ノ
ム
）
編
集
技
術
が
注
目
を
集
め
て
い
る
。
他
の
生
物
の
遺
伝
子
を
組
み
入
れ
る
遺
伝
子
組
み
換
え

作
物
（
G
M
O
）
と
異
な
り
、
遺
伝
子
を
切
断
す
る
だ
け
。
自
然
界
の
突
然
変
異
と
変
わ
ら
な
い
。
遺
伝
子
組
み
換
え
食

品
に
つ
い
て
は
、
組
み
換
え
ら
れ
た
遺
伝
子
が
残
ら
な
い
も
の
は
表
示
規
制
の
対
象
と
し
な
い
と
い
う
日
本
型
の
規
制
に

米
国
も
追
随
し
た
。
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
も
こ
れ
と
同
じ
く
扱
わ
れ
る
。
ゲ
ノ
ム
編
集
は
食
料
安
全
保
障
に
貢
献
す
る
と
と

も
に
高
機
能
食
品
を
提
供
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
半
面
、
誰
で
も
容
易
に
活
用
で
き
る
と
い
う
問
題
も
あ
る
。

や
ま
し
た・か
ず
ひ
と　
東
大
法
卒
。

77
年
農
林
省
入
省
、農
水
省
ガ
ッ
ト

室
長
、農
村
振
興
局
次
長
な
ど
を
経

て
10
年
4
月
か
ら
現
職
。著
作
に「
い

ま
蘇
る
柳
田
國
男
の
農
政
改
革
」（
新

潮
選
書
）、「
T
P
P
が
日
本
農
業
を

強
く
す
る
」（
日
本
経
済
新
聞
出
版

社
）な
ど
。
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実
現
す
る
。
こ
れ
は
自
然
界
に
見
ら
れ
る

突
然
変
異
や
こ
れ
ま
で
異
な
る
品
種
を
掛

け
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
行
っ
て
き
た

従
来
の
作
物
改
良
と
異
な
る
も
の
で
は
な

い
と
主
張
さ
れ
る
。

　

20
年
12
月
、
こ
の
技
術
を
活
用
し
て
、

血
圧
の
上
昇
を
抑
え
る
G
A
B
A
と
い
う

ア
ミ
ノ
酸
を
多
く
含
む
ト
マ
ト
を
、
筑
波

大
学
教
授
た
ち
が
開
発
し
た
。
21
年
か
ら

家
庭
菜
園
用
に
無
償
配
布
さ
れ
る
予
定
で

あ
る
。
ゲ
ノ
ム
編
集
の
農
産
物
が
供
給
さ

れ
る
の
は
、
わ
が
国
で
初
め
て
と
な
る
。

ゲ
ノ
ム
編
集
へ
の
期
待
の
高
ま
り

　

数
年
前
か
ら
、
農
業
や
食
料
に
関
す
る

欧
米
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
出
席
す
る
と
、

I
T
、
人
工
知
能
（
A
I
）
や
ロ
ボ
ッ
ト

の
農
業
へ
の
応
用
、
細
胞
か
ら
作
る
培
養

肉
な
ど
の
新
技
術
と
共
に
、
ゲ
ノ
ム
編
集

技
術
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

こ
れ
以
外
に
、
ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
だ
け
を

専
門
に
扱
う
フ
ォ
ー
ラ
ム
も
毎
年
幾
つ
か

開
催
さ
れ
、
大
学
や
公
的
機
関
の
研
究
者
、

大
企
業
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
、
エ
ン
ジ
ェ
ル
と
い
わ
れ
る

投
資
家
、
政
府
の
規
制
担
当
者
な
ど
が
集

ま
り
、
成
果
発
表
、
情
報
交
換
、
商
談
な

ど
を
活
発
に
行
っ
て
い
る
。
産
業
界
か
ら

は
、
ゲ
ノ
ム
編
集
さ
れ
た
農
産
物
や
食
品

に
対
し
て
政
府
が
ど
の
よ
う
な
規
制
を
行

う
の
か
に
つ
い
て
も
、
大
き
な
関
心
が
示

さ
れ
て
い
る
。

　

農

業

も

持

続

可

能

性

（sustainability
）
が
重
要
視
さ
れ
、
環

境
へ
の
負
荷
を
か
け
な
い
よ
う
、
肥
料
や

農
薬
な
ど
の
化
学
物
質
の
投
入
を
で
き
る

限
り
少
な
く
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
同
時
に
、
人
口
増
加
や
所
得
の
増
加

に
よ
っ
て
、
食
料
供
給
を
大
幅
に
増
加
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
叫
ば
れ
て
い
る
。

こ
の
た
め
、
少
な
い
資
材
や
資
源
で
多
く

の
も
の
を
生
産
し
よ
う
（produce 

m
ore w

ith less

）
と
い
う
の
が
、
食
料

に
つ
い
て
の
国
際
社
会
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
に

な
っ
て
い
る
。
こ
の
課
題
に
つ
い
て
、
ゲ

ノ
ム
編
集
は
大
き
な
貢
献
を
す
る
こ
と
が

期
待
さ
れ
る
。

　

農
業
生
産
は
、
生
物
学
的
過
程
（
B
C

過
程
）
と
機
械
学
的
過
程
（
M
過
程
）
か

ら
構
成
さ
れ
る
。
B
C
過
程
は
、
10
㌃
の

B
C
過
程
で
用
い
ら
れ
る
種
子
、
肥
料
、

農
薬
、
水
を
1
0
0
0
倍
す
れ
ば
1
0
0

㌶
の
B
C
過
程
に
な
る
の
で
あ
り
、
農
地

の
大
き
さ
と
は
無
関
係
で
あ
る
と
い
う
特

徴
が
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
米
国
の

1
0
0
㌶
の
農
場
で
高
度
な
生
産
効
率
を

発
揮
す
る
大
型
機
械
を
日
本
の
中
山
間
地

域
の
10
㌃
の
ほ
場
で
使
う
こ
と
は
で
き
な

い
。
M
過
程
は
農
地
の
大
き
さ
と
関
連
す

る
。

　

M
過
程
で
は
農
場
の
規
模
に
よ
っ
て
適

正
な
機
械
が
異
な
り
、
規
模
が
大
き
く
な

れ
ば
な
る
ほ
ど
単
位
生
産
量
当
た
り
の
生

産
費
は
減
少
し
、
規
模
の
経
済
が
働
く
。

他
方
、
B
C
過
程
で
は
農
地
面
積
が
一
定

で
あ
れ
ば
肥
料
を
増
加
す
る
に
つ
れ
追
加

的
な
肥
料
投
入
量
一
単
位
当
た
り
の
増
収

効
果
は
減
少
し
て
い
く
。「
収
穫
逓
減
の

法
則
」
で
あ
る
。
伝
統
的
な
経
済
学
は
農

業
の
B
C
過
程
の
特
徴
に
着
目
し
て
理
論

を
つ
く
っ
た
。

　

ト
ン
当
た
り
の
生
産
コ
ス
ト
は
、
a
・

面
積
当
た
り
い
く
ら
肥
料
、
農
薬
、
労
働
、

農
業
機
械
を
使
用
し
た
か
と
い
う
コ
ス
ト

を
b
・
面
積
当
た
り
の
収
量
（
単
収
）
で

割
っ
た
も
の
で
あ
る
。
従
っ
て
、
肥
料
、

農
薬
な
ど
の
価
格
を
下
げ
た
り
、
M
過
程

を
利
用
し
て
規
模
を
拡
大
し
た
り
し
て
、

a
を
低
下
さ
せ
れ
ば
、
生
産
コ
ス
ト
は
減

少
す
る
。
ま
た
、
B
C
過
程
で
も
、
b
の

単
収
を
増
加
さ
せ
れ
ば
、
生
産
コ
ス
ト
は

減
少
す
る
。
単
収
が
2
倍
に
な
れ
ば
、
生

産
コ
ス
ト
は
2
分
の
1
に
低
下
す
る
。
逆

に
言
う
と
、
肥
料
等
の
投
入
を
変
え
な
く

て
も
収
量
は
倍
に
な
る
。“produce 

m
ore w

ith less”

そ
の
も
の
で
あ
る
。

直
接
的
に
単
収
を
増
加
さ
せ
る
品
種
改
良

だ
け
で
な
く
、
病
気
に
耐
性
が
あ
る
、
肥

料
吸
収
性
が
高
い
、
倒
伏
し
な
い
な
ど
の

性
質
を
持
つ
品
種
を
開
発
す
る
こ
と
も
、

b
の
単
収
を
増
加
さ
せ
る
。

　

こ
れ
ま
で
、
I
T
や
A
I
技
術
、
ロ
ボ

ッ
ト
、
ト
ラ
ク
タ
ー
の
無
人
走
行
な
ど
を

活
用
し
た
農
業
生
産
の
効
率
化
・
増
加
の

可
能
性
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
に
よ
っ
て
も

て
は
や
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
、
こ
れ
は

コ
ス
ト
を
10
％
下
げ
る
と
か
収
量
を
10
％

上
げ
る
と
か
、
コ
ツ
コ
ツ
、
徐
々
に
増
加

す
る
よ
う
な
（increm

ental

）
M
過
程

の
技
術
で
あ
る
。
し
か
も
、
実
際
に
適
用

し
よ
う
と
す
る
と
、
無
人
走
行
を
行
え
る

ほ
ど
の
大
き
な
ほ
場
が
必
要
に
な
る
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
問
題
を
解
決
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、
B
C
過
程
で
あ
る
ゲ

ゲノム編集技術でノーベル化学賞を授賞したシャル
パンティエ氏（2020年 10月7日、EPA＝時事）
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ノ
ム
編
集
は
収
量
を
一
気
に
倍
増
す
る
な

ど
の
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
的
な
要
素
を
持
つ
。

一
段
ず
つ
階
段
を
上
る
の
で
は
な
く
、
上

層
階
に
ジ
ャ
ン
プ
す
る
よ
う
な
も
の
で
あ

る
。
ま
た
、
品
種
が
変
わ
る
だ
け
な
の
で
、

今
ま
で
と
同
様
の
農
業
生
産
で
画
期
的
な

効
果
を
発
揮
で
き
る
。
B
C
過
程
は
規
模

に
対
し
て
中
立
的
な
の
で
、
日
本
の
よ
う

な
農
地
面
積
が
小
さ
い
農
業
に
も
効
果
が

期
待
で
き
る
。

　

こ
れ
ま
で
、
遺
伝
子
組
み
換
え
技
術
は
、

穀
物
、
野
菜
な
ど
い
わ
ゆ
る
耕
種
農
業
で

展
開
さ
れ
、
畜
産
に
つ
い
て
は
成
果
を
挙

げ
て
こ
な
か
っ
た
。
ゲ
ノ
ム
編
集
に
よ
っ

て
、
特
定
の
病
気
に
耐
性
の
あ
る
家
畜
、

角
の
な
い
牛
、
飼
料
効
率
の
良
い
家
畜
な

ど
が
開
発
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。
既
に
、

大
き
な
被
害
を
生
じ
て
い
る
豚
繁
殖
・
呼

吸
障
害
症
候
群
（PRRS: porcine 

reproductive and respiratory 

syndrom
e 

）
に
抵
抗
力
を
持
っ
た
豚
が

開
発
さ
れ
て
い
る
。

消
費
者
の
不
安

　

他
方
で
、
遺
伝
子
組
み
換
え
の
農
産
物

や
食
品
と
同
様
、
遺
伝
子
を
操
作
し
て
新

し
い
農
産
物
や
食
品
を
供
給
す
る
こ
と
に
、

消
費
者
は
大
き
な
不
安
を
感
じ
る
。
最
近

で
も
、
環
太
平
洋
連
携
協
定
（
T
P
P
）

に
参
加
す
る
と
、
米
国
に
よ
っ
て
、
遺
伝

子
組
み
換
え
に
つ
い
て
の
規
制
が
緩
和
・

撤
廃
さ
れ
、
こ
れ
ら
の
農
産
物
や
食
品
を

食
べ
さ
せ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い

う
根
拠
の
な
い
主
張
が
、
経
済
評
論
家
や

専
門
外
の
大
学
教
授
た
ち
に
よ
っ
て
行
わ

れ
、
消
費
者
団
体
も
、
こ
れ
を
信
じ
た
。

　

し
か
し
、
ど
の
国
も
安
全
性
が
確
認
さ

れ
た
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
し
か
流
通
を

認
め
て
い
な
い
。
各
国
で
規
制
が
異
な
る

の
は
、
安
全
だ
と
し
て
流
通
を
認
め
た
遺

伝
子
組
み
換
え
食
品
に
つ
い
て
、
そ
れ
を

使
用
し
て
い
る
と
い
う
表
示
の
義
務
付
け

を
要
求
す
る
か
ど
う
か
で
あ
る
。
米
国
で

も
安
全
性
が
確
認
さ
れ
て
い
な
い
危
険
な

遺
伝
子
組
み
換
え
の
農
産
物
や
食
品
を
食

べ
さ
せ
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
の
で
あ
る
。

遺
伝
子
組
み
換
え
の
実
態

　

遺
伝
子
組
み
換
え
農
作
物
の
販
売
者
と

し
て
や
り
玉
に
挙
げ
ら
れ
た
モ
ン
サ
ン
ト

（
独
化
学
大
手
バ
イ
エ
ル
が
買
収
）
も
、

家
畜
の
エ
サ
や
食
用
油
採
取
の
た
め
に
生

産
さ
れ
、
欧
米
で
は
ほ
と
ん
ど
食
用
に
向

け
ら
れ
な
い
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
や
大
豆
（
欧

米
で
は
、
大
豆
は
食
用
で
は
な
く
ヒ
マ
ワ

リ
の
種
や
菜
種
と
同
じ
く
油
の
原
料
で
あ

り
、
穀
物
で
は
な
く
油
糧
種
子oilseeds

と
分
類
さ
れ
る
）
に
つ
い
て
、
遺
伝
子
組

み
換
え
を
行
っ
て
き
た
。
遺
伝
子
組
み
換

え
に
反
対
が
少
な
い
米
国
に
お
い
て
さ
え
、

食
用
の
割
合
が
高
い
米
や
小
麦
に
は
、
消

費
者
の
反
感
を
考
慮
し
て
開
発
を
控
え
て

き
た
の
で
あ
る
。

　

消
費
者
の
ア
レ
ル
ギ
ー
が
強
い
中
で
、

法
的
に
は
可
能
で
も
、
日
本
の
生
産
者
が

遺
伝
子
組
み
換
え
農
作
物
を
作
付
け
す
る

と
は
思
え
な
い
。
こ
れ
ま
で
も
生
産
者
は

遺
伝
子
組
み
換
え
大
豆
を
作
付
け
で
き
る

の
に
し
て
こ
な
か
っ
た
し
、
今
後
も
し
な

い
だ
ろ
う
。
今
回
開
発
さ
れ
た
ゲ
ノ
ム
編

集
ト
マ
ト
に
つ
い
て
、
直
ち
に
販
売
す
る

の
で
は
な
く
、
無
償
配
布
か
ら
供
給
を
開

始
し
た
の
は
、
こ
の
よ
う
な
消
費
者
の
心

理
を
考
慮
し
た
も
の
だ
ろ
う
。

　

と
こ
ろ
が
、
実
際
に
は
日
本
の
消
費
者

は
遺
伝
子
組
み
換
え
農
作
物
を
大
量
に
摂

取
し
て
い
る
。
エ
サ
用
と
し
て
遺
伝
子
組

み
換
え
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
が
1
5
0
0
万
㌧
、

食
用
油
用
と
し
て
遺
伝
子
組
み
換
え
大
豆

3
0
0
万
㌧
、
遺
伝
子
組
み
換
え
菜
種

2
0
0
万
㌧
が
、
輸
入
さ
れ
て
い
る
。
豆

腐
と
違
い
、
加
工
度
が
高
い
油
に
な
る
と
、

遺
伝
子
が
組
み
換
え
ら
れ
た
D
N
A
が
残

ら
な
い
の
で
、
遺
伝
子
組
み
換
え
大
豆
使

用
と
い
う
表
示
を
行
う
必
要
は
な
い
か
ら
、

わ
れ
わ
れ
は
気
付
か
な
い
で
き
た
だ
け
だ
。

T
P
P
に
反
対
し
た
消
費
者
団
体
の
人
は
、

こ
の
事
実
を
知
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
？

　

し
ょ
う
ゆ
に
つ
い
て
も
、
当
初
は
遺
伝

子
組
み
換
え
大
豆
を
使
用
し
て
い
た
が
、

消
費
者
へ
の
イ
メ
ー
ジ
を
考
慮
し
て
、
今

で
は
業
界
と
し
て
自
主
的
に
非
遺
伝
子
組

み
換
え
大
豆
を
使
用
す
る
よ
う
に
な
っ
て

い
る
。

日
米
欧
の
表
示
規
制

　

最
近
ま
で
米
国
は
、
安
全
性
さ
え
確
認

さ
れ
れ
ば
、
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
と
非

遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
の
機
能
は
〝
実
質

的
に
同
等
〟
な
の
で
、
表
示
規
制
は
全
く

不
要
だ
と
い
う
立
場
だ
っ
た
。
日
本
は
、

豆
腐
、
納
豆
な
ど
遺
伝
子
組
み
換
え
大
豆

の
D
N
A
や
た
ん
ぱ
く
質
が
食
品
中
に
残

存
す
る
製
品
に
つ
い
て
の
み
、
つ
ま
り
遺

伝
子
組
み
換
え
の
D
N
A
な
ど
が
検
出
さ

れ
る
食
品
に
つ
い
て
の
み
、
遺
伝
子
組
み

換
え
農
産
物
を
使
用
し
た
と
い
う
表
示
を

義
務
付
け
て
い
る
。
遺
伝
子
組
み
換
え
農

産
物
が
重
量
比
で
5
％
以
下
で
あ
れ
ば
遺

伝
子
組
み
換
え
農
産
物
使
用
の
表
示
義
務

は
な
く
、
ま
た
「
遺
伝
子
組
み
換
え
で
な

い
」「
非
遺
伝
子
組
み
換
え
」
等
の
表
示

を
任
意
で
行
う
こ
と
は
可
能
と
し
た
。

　

こ
れ
に
対
し
て
欧
州
連
合
（
E
U
）
で

は
、
豆
腐
な
ど
の
製
品
だ
け
で
な
く
、
し

ょ
う
ゆ
や
大
豆
油
な
ど
、
D
N
A
な
ど
が
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残
存
せ
ず
、
従
っ
て
検
出
で
き
な
い
製
品

に
つ
い
て
も
、
1
％
で
も
遺
伝
子
組
み
換

え
農
産
物
が
含
ま
れ
て
い
れ
ば
、
遺
伝
子

組
み
換
え
食
品
だ
と
い
う
表
示
を
要
求
し

て
い
る
。
0
・
9
％
未
満
で
あ
れ
ば
表
示

義
務
は
な
い
。
食
品
か
ら
D
N
A
等
が
検

出
で
き
な
い
以
上
、
製
品
を
調
べ
た
だ
け

で
は
表
示
が
正
し
い
か
ど
う
か
検
証
で
き

な
い
の
で
、
遺
伝
子
組
み
換
え
農
産
物
と

そ
う
で
な
い
農
産
物
に
つ
い
て
、
す
べ
て

の
流
通
段
階
で
、
倉
庫
や
帳
簿
の
上
で
、

分
別
、
区
分
け
す
る
こ
と
を
義
務
付
け
る

し
か
な
い
。
こ
れ
を
分
別
生
産
流
通
管
理

と
い
う
。
こ
れ
に
は
高
い
コ
ス
ト
が
掛
か

る
の
で
、
事
実
上
遺
伝
子
組
み
換
え
農
産

物
は
流
通
か
ら
排
除
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

　

19
年
、
日
本
で
は
消
費
者
団
体
の
要
請

を
入
れ
規
制
を
強
化
し
、
任
意
表
示
を
よ

り
厳
格
化
し
た
。
分
別
生
産
流
通
管
理
を

し
て
、
意
図
せ
ざ
る
混
入
を
5
％
以
下
に

抑
え
て
い
る
大
豆
お
よ
び
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ

等
に
つ
い
て
は
、
適
切
に
分
別
生
産
流
通

管
理
さ
れ
た
旨
の
表
示
を
可
能
と
す
る
が
、

意
図
せ
ざ
る
混
入
が
ゼ
ロ
で
な
い
限
り
、

「
遺
伝
子
組
み
換
え
で
な
い
」
等
の
表
示

を
認
め
な
い
こ
と
と
し
た
の
で
あ
る
。

　

米
国
で
も
、
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
に

対
す
る
警
戒
が
高
ま
っ
て
き
た
こ
と
を
背

景
に
、
16
年
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
等
に

つ
い
て
情
報
公
開
を
求
め
る
法
律
（
通
称

B
io
e
n
g
in
e
e
re
d

　

F
o
o
d

　

D
isclosure　

Law

）
を
制
定
し
た
。
こ

の
法
律
に
基
づ
き
、
分
析
に
お
け
る
検
出

可
能
性
を
考
慮
し
て
、
油
な
ど
の
高
度
精

製
品
は
情
報
開
示
の
対
象
か
ら
除
外
す
る

こ
と
と
し
、
許
容
さ
れ
る
混
入
割
合
と
し

て
重
量
比
5
％
以
下
を
採
用
し
た
。

T
P
P
反
対
派
の
主
張
と
は
逆
に
、
米
国

の
方
が
日
本
と
同
じ
規
制
を
採
用
し
た
の

で
あ
る
。

　

ゲ
ノ
ム
編
集
さ
れ
た
食
品
の
規
制
に
つ

い
て
も
、
各
国
と
も
従
来
の
遺
伝
子
組
み

換
え
食
品
と
同
様
の
考
え
方
に
立
っ
て
い

る
。
E
U
は
欧
州
司
法
裁
判
所
の
判
断
に

よ
り
、
ゲ
ノ
ム
編
集
さ
れ
た
食
品
も
遺
伝

子
組
み
換
え
食
品
も
同
じ
よ
う
に
取
り
扱

う
と
し
て
い
る
。
ゲ
ノ
ム
編
集
食
品
に
は

す
べ
て
に
つ
い
て
表
示
が
必
要
だ
と
す
る

の
で
あ
る
。

　

E
U
は
食
品
や
農
産
物
が
作
ら
れ
る
プ

ロ
セ
ス
に
応
じ
て
規
制
し
よ
う
と
す
る
。

こ
れ
に
対
し
て
、
日
本
や
立
場
を
変
更
し

た
米
国
は
、
プ
ロ
セ
ス
で
は
な
く
、
作
ら

れ
た
モ
ノ
に
着
目
し
て
規
制
す
べ
き
だ
と

す
る
考
え
で
あ
る
。

　

19
年
3
月
厚
生
労
働
省
の
専
門
部
会
は
、

ゲ
ノ
ム
編
集
技
術
を
使
っ
て
品
種
改
良
さ

れ
た
農
水
産
物
の
多
く
で
、
安
全
性
の
審

査
を
求
め
ず
、
国
に
届
け
出
す
る
だ
け
で

食
品
と
し
て
販
売
し
て
よ
い
と
す
る
報
告

書
を
ま
と
め
た
。
こ
れ
も
遺
伝
子
組
み
換

え
食
品
の
規
制
の
延
長
線
上
に
あ
る
。
つ

ま
り
、
ゲ
ノ
ム
編
集
で
も
遺
伝
子
組
み
換

え
食
品
の
よ
う
に
他
の
生
物
の
遺
伝
子
を

挿
入
す
る
よ
う
な
場
合
に
は
、
安
全
性
の

評
価
を
行
い
、
流
通
さ
せ
る
か
ど
う
か
を

判
断
す
る
が
、
そ
う
で
な
い
多
く
の
ゲ
ノ

ム
編
集
さ
れ
た
食
品
に
つ
い
て
は
、
自
然

界
の
も
の
と
異
な
ら
な
い
の
で
、
安
全
性

の
評
価
は
不
要
と
な
り
、
開
発
し
た
企
業

な
ど
に
届
け
出
だ
け
で
流
通
さ
せ
て
よ
い

と
し
た
も
の
で
あ
る
。
届
け
出
は
任
意
で
、

違
反
し
て
も
罰
則
は
な
い
。

　

表
示
の
規
制
に
つ
い
て
も
、
消
費
者
庁

は
19
年
9
月
、
遺
伝
子
組
み
換
え
食
品
と

同
様
、
他
の
生
物
の
遺
伝
子
が
食
品
中
に

残
存
し
な
い
限
り
、
表
示
の
規
制
は
不
要

で
あ
る
と
い
う
判
断
を
行
っ
た
。

ゲ
ノ
ム
編
集
の
光
と
影

　

遺
伝
子
組
み
換
え
農
産
物
を
開
発
し
た

の
は
、
少
数
の
大
企
業
で
あ
る
。
こ
れ
に

対
し
て
、
米
国
で
ゲ
ノ
ム
編
集
を
応
用
し

よ
う
と
し
て
い
る
の
は
、
小
さ
な
企
業
や

大
学
の
研
究
者
た
ち
で
あ
る
。
大
き
な
コ

ス
ト
を
掛
け
る
必
要
が
な
い
の
で
容
易
に

活
用
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
今
回
日
本
で

新
し
い
ト
マ
ト
を
開
発
し
た
の
は
、
筑
波

大
学
の
教
授
で
あ
る
。
た
だ
し
、
ゲ
ノ
ム

編
集
技
術
が
幅
広
く
応
用
・
活
用
で
き
る

と
い
う
点
で
は
プ
ラ
ス
で
あ
る
が
、
核
の

拡
散
問
題
と
同
様
、
誰
で
も
利
用
で
き
る

よ
う
に
な
る
と
、
問
題
が
起
き
た
場
合
に

規
制
す
る
こ
と
が
困
難
に
な
る
と
い
う
マ

イ
ナ
ス
面
が
懸
念
さ
れ
る
。

　

人
口
や
所
得
の
増
加
に
よ
っ
て
将
来
食

料
危
機
が
起
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

懸
念
が
あ
る
。
し
か
し
、
生
産
の
飛
躍
的

な
増
加
に
よ
り
、
過
去
約
1
0
0
年
間
、

人
口
増
加
は
4
倍
を
超
え
る
の
に
穀
物
価

格
は
低
下
傾
向
で
推
移
し
て
い
る
。
と
こ

ろ
が
、
短
期
的
に
は
、
過
剰
の
中
で
も
突

然
穀
物
価
格
は
上
昇
す
る
。
所
得
が
低
い

国
で
は
、
食
料
品
価
格
が
上
が
る
と
、
収

入
の
ほ
と
ん
ど
を
食
費
に
支
出
し
て
い
る

人
は
、
買
え
な
く
な
り
、
飢
餓
が
生
じ
る
。

経
済
協
力
開
発
機
構
（
O
E
C
D
）
や
国

連
食
糧
農
業
機
関
（
F
A
O
）
な
ど
、
世

界
で
食
料
安
全
保
障
と
言
う
場
合
、
貧
し

い
途
上
国
の
人
た
ち
が
ど
う
や
っ
て
食
料

を
買
え
る
よ
う
に
な
る
か
が
、
中
心
テ
ー

マ
で
あ
る
。
世
界
の
食
料
安
全
保
障
の
解

決
の
た
め
に
は
、
途
上
国
に
お
け
る
貧
困

の
解
決
、
安
価
な
食
料
生
産
の
拡
大
が
よ

り
重
要
な
の
だ
。
ゲ
ノ
ム
編
集
は
こ
れ
に

大
き
な
役
割
を
果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
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る
。

　

わ
が
国
で
も
、
戦
後
の
食
糧
難
の
時
代
、

飢
え
を
満
た
す
た
め
の
食
料
消
費
の
便
益

は
極
め
て
高
か
っ
た
。
量
の
確
保
が
生
死

を
左
右
し
た
。
こ
の
た
め
国
民
は
安
全
性

に
問
題
が
あ
る
よ
う
な
食
品
も
消
費
し
た
。

飢
餓
が
遠
の
く
に
つ
れ
、
ま
た
所
得
が
上

昇
す
る
に
つ
れ
、
国
民
・
消
費
者
の
食
の

安
全
性
に
対
す
る
要
求
が
高
ま
っ
て
き
た
。

食
に
関
す
る
〝
量
の
不
安
〟
と
〝
安
全
の

不
安
〟
は
、
断
絶
的
な
も
の
で
は
な
く
、

連
続
的
な
も
の
で
あ
る
。
今
で
は
、
わ
れ

わ
れ
は
途
上
国
の
人
と
違
い
、
遺
伝
子
組

み
換
え
や
ゲ
ノ
ム
編
集
の
農
産
物
を
食
べ

な
く
て
よ
い
ほ
ど
豊
か
な
の
で
あ
る
。

　

ゲ
ノ
ム
編
集
で
生
産
さ
れ
た
農
産
物
や

食
品
は
、
安
全
の
不
安
を
重
視
す
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
日
本
や
E
U
な
ど
の
消
費

者
に
は
受
け
入
れ
ら
れ
な
い
か
も
し
れ
な

い
。
し
か
し
、
途
上
国
の
消
費
者
は
、
い

ま
だ
に
量
の
不
安
を
抱
え
て
い
る
。
ゲ
ノ

ム
編
集
は
世
界
の
食
料
安
全
保
障
に
貢
献

す
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
。
ま
た
、
日

本
の
よ
う
な
国
で
も
、
健
康
や
生
命
・
身

体
の
維
持
に
役
立
つ
高
機
能
ゲ
ノ
ム
編
集

食
品
は
受
け
入
れ
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

現
在
糖
尿
病
治
療
に
使
わ
れ
て
い
る
イ
ン

ス
リ
ン
は
遺
伝
子
組
み
換
え
技
術
を
活
用

し
た
も
の
で
あ
る
。


