
不確実な未来について
どう考えるか？

第1回 気候変動問題再考 研究会



不確実性 = 「分からなさ」

•
•
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不確実性 ≒ 想定外のリスク

•
•

➝
➝

➝
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なぜ不確実性に対して、
特別なアプローチが必要なのか：
•
•

•
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不確実性の様々なレベル
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Lv. 1 Lv. 2 Lv. 3 Lv. 4

それなりに
確かな未来

確率分布の
分かる未来

いくつかの
可能性

複数の
可能性
Lv. 4a

未知
Lv. 4b

Adapted from: Walker, W. E., Harremoës, P., Rotmans, J., van der Sluijs, J. P., van Asselt, M. B. A., Janssen, P.,
et al. (2003). Defining uncertainty: A conceptual basis for uncertainty management in model-
based decision support. Integrated Assessment, 4(1), 5–17.



「不確実性」に対する3つのアプローチ：

①
• Foresight など

②
• Anticipatory governance、Adaptive planning など

③
• Exploratory modelling、Scenario discovery、

Info-Gap Theory、Engineering Options Analysis など
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① 分からないなりに想像力を膨らませる

•
•

•
•

•

•

•
•
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② 分からなさを前提として方針や計画を検討

•
•

•

•
•

•
•

•
•
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③ 分からなさとその意味合いの理解を深める

•
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③ 分からなさとその意味合いの理解を深める

•
•
•
•

•
•
•

•

•
•
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発想の転換

•

•
•

•
•

•
•

•
•
•

12



万能な意思決定のノウハウは存在しない
•
•

•

•
•

•
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参考文献
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• https://www.rand.org/global-and-emerging-risks/centers/pardee.html
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• https://event.unitar.org/full-catalog/anticipatory-governance-systems-thinking-
and-strategic-foresight-sdg-aligned
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参考）気候変動に関係する不確実性の分類例
• = aleatory uncertainty

• （例：バタフライ・エフェクト）
• （例：火山の大噴火）

• = epistemic uncertainty
• （例：マイクロプラスチックの温室効果ついて知らなかった）
•

• パラメタの設定（例：雲はどれくらい太陽光を反射するか？）
• 用いる理論や計算手法の違い（例：海氷を考慮するか否か？）
• 時間や空間の解像度、試行回数の限界（計算資源の限界）
• データの不足や偏り

• 誰が、いつ、どれくらい排出するか？
• いつ、どれくらい効果を発揮するか？
• 「危機に対する備えや脆弱さ」は様々

•
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